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Cel opracowaniaCel opracowania
�� Celem pracy byCelem pracy byłło zdiagnozowanie sytuacji w zakresie gospodarki wodno o zdiagnozowanie sytuacji w zakresie gospodarki wodno ––

śściekowej w sektorze komunalnym w zlewni Przemszy w nawiciekowej w sektorze komunalnym w zlewni Przemszy w nawiąązaniu do zaniu do 
dostdostęępnych danych,  dokonanie oceny wppnych danych,  dokonanie oceny wpłływu podejmowanych i ywu podejmowanych i 
planowanych dziaplanowanych działłaańń na  jakona  jakośćść wwóód powierzchniowych o obcid powierzchniowych o obciąŜąŜenie enie 
zbiornikzbiornikóów zaporowych w zaporowych łładunkiem zwiadunkiem zwiąązkzkóów biogennych w biogennych 

�� Tezy opracowaniaTezy opracowania
-- gospodarka gospodarka śściekami komunalnymi jest czynnikiem decydujciekami komunalnymi jest czynnikiem decydująącym o jakocym o jakośści ci 
wwóód powierzchniowych w zlewni Przemszy oraz innych obszard powierzchniowych w zlewni Przemszy oraz innych obszaróów silnie w silnie 
zurbanizowanych  w regionie,zurbanizowanych  w regionie,
-- stosowane w II postosowane w II połłowie XX wieku sposoby ochrony wowie XX wieku sposoby ochrony wóód przed d przed 
zanieczyszczeniem byzanieczyszczeniem byłły nieskuteczne i  nie daway nieskuteczne i  nie dawałły moy moŜŜliwoliwośści poprawy ci poprawy 
jakojakośści wody w rzekach i potokach pci wody w rzekach i potokach płłynynąących przez te obszary,cych przez te obszary,
-- istnieje realna szansa poprawy jakoistnieje realna szansa poprawy jakośści wci wóód powierzchniowych po realizacji d powierzchniowych po realizacji 
KPOKPOŚŚK,K,
-- realizacja programu KPOrealizacja programu KPOŚŚK w zlewni Przemszy pogorszy jakoK w zlewni Przemszy pogorszy jakośćść wody na wody na 
obszarach mniej zurbanizowanych; dotyczy to szczegobszarach mniej zurbanizowanych; dotyczy to szczegóólnie zawartolnie zawartośści w ci w 
wodzie zwiwodzie zwiąązkzkóów biogennych w zlewniach zbiornikw biogennych w zlewniach zbiornikóów zaporowych.w zaporowych.



Wykorzystane materiaWykorzystane materiałłyy
�� -- opracowaniu opracowaniu „„Analiza zanieczyszczenia rzek w wojewAnaliza zanieczyszczenia rzek w wojewóództwie katowickim i dztwie katowickim i 

momoŜŜliwoliwośści osici osiąągnignięęcia w latach 1971 cia w latach 1971 –– 1980 planowanego stanu czysto1980 planowanego stanu czystośści ci 
wedwedłług obowiug obowiąązujzująącej klasyfikacjicej klasyfikacji”” wykonanym w Zakwykonanym w Zakłładzie Ochrony adzie Ochrony 
ŚŚrodowiska Regionrodowiska Regionóów Przemysw Przemysłłowych PAN w Zabrzu w1973 roku przez owych PAN w Zabrzu w1973 roku przez 
zespzespóółł pod kierunkiem prof. dr inpod kierunkiem prof. dr inŜŜ. J. Palucha,. J. Palucha,

�� -- dane zbierane jako dane zbierane jako źźrróóddłłowe do naliczania opowe do naliczania opłłat za szczegat za szczegóólne lne 
korzystanie z wkorzystanie z wóód w latach 1995 d w latach 1995 –– 1997 przez O1997 przez Ośśrodek Badarodek Badańń i Kontroli i Kontroli 
ŚŚrodowiska w Katowicach, rodowiska w Katowicach, 

�� -- dane Odane Ośśrodka Badarodka Badańń i Kontroli i Kontroli ŚŚrodowiska w Katowicach uzyskane w rodowiska w Katowicach uzyskane w 
ramach badaramach badańń monitoringu monitoringu źźrróódedełł zanieczyszczezanieczyszczeńń, , 

�� -- dane Gdane Głłóównego Urzwnego Urzęędu Statystycznego  dotyczdu Statystycznego  dotycząące ludnoce ludnośści gmin ci gmin 
korzystajkorzystająących z kanalizacji i oczyszczalni cych z kanalizacji i oczyszczalni śściekciekóów,w,

�� -- dane zbierane przez Regionalny Zarzdane zbierane przez Regionalny Zarząąd Gospodarki Wodnej w Gliwicach d Gospodarki Wodnej w Gliwicach 
w latach 2000 w latach 2000 –– 2010 ,2010 ,

�� -- zazałłooŜŜenia i sprawozdania do Krajowego Programu Oczyszczania enia i sprawozdania do Krajowego Programu Oczyszczania ŚŚciekciekóów w 
Komunalnych,Komunalnych,



LudnoLudnośćść w zlewni Przemszyw zlewni Przemszy

Liczba mieszka ńcow w zlewni Przemszy w latach 1970 - 2005 z 
prognoz ą do 2030
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Jednostkowe zuJednostkowe zuŜŜycie wody w ycie wody w 
zlewni Przemszyzlewni Przemszy

 Jednostkowe u średnione zu Ŝycie wody w zlewni Przemszy z 
prognoz ą do roku 2030
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ZuZuŜŜycie wody w zlewni Przemszyycie wody w zlewni Przemszy

ZuŜycie wody do celów komunalnych w latach 1970 - 
2005 z prognoz ą do 2030
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Oczyszczanie ścieków w zlewni Przemszy 
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Oczyszczalnie pracuj ące w zlewni Przemszy
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Przepustowo ść oczyszczalni ścieków w zlewni 
Przemszy
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Gospodarka ściekami komunalnymi w zlewni Przemszy 
w latach 1970 - 2030
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Gospodarka ściekami komunalnymi w zlewni przemszy w latach 1970  - 
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Analiza warto śći ładunku BZT 5  wprowadzanego do Przemszy 
ze źródel komunalnych
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Analiza ładunku BZT5 wprowadzanego do Przemszy ze źródeł  
komunalnych 
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Ładunek BZT5 wprowadzany do odbiorników, Przemsza
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Relacja Lz/Lw oraz Ls/Lw dla BZT5 w zlewni  Przemsz y
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Analiza ładunku azotu ogólnego dla Przemszy
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Usuni ęcie ładunku azotu ogólnego na oczyszczalniach w zle wni 
Przemszy
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Ładunek azotu wprowadzony do wod w  zlewni Przemszy
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Relacja Lz/Lw i Ls/Lw dla azotu dla Przemszy
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Analiza ładunku fosforu dla Przemszy

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

1960 1980 2000 2020 2040

Rok

Ła
du

ne
k 

fo
sf

or
u,

 k
gP

/d

LW

LK

LO

LU

Usuni ęcie fosforu w  czasie oczyszczania - Przemsza
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Ładunek fosforu w prowadzomy do w ód, Przemsza
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Analiza ładunku BZT5 dla zlewni Białej Przemszy
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Usuni ęcie ładunku BZT5 podczas oczyszczania
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Ładunek BZT5 w prowadzony do odbiornika, Biała Przem sza

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

1960 1980 2000 2020 2040

Rok

Ła
du

ne
k 

B
Z

T
5,

 k
gO

2/
d

LW

LK

LZ

LS

Relacja Ls/Lw  i Lz/Lw  Biała Przemsza

0

20

40

60

80

100

120

1960 1980 2000 2020 2040

Rok

%

Lz/Lw

Ls/Lw



Ładunek azotu wprowadzony do Białej Przemszy 
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Relacja Lz/Lw  i Ls/Lw  dla azotu dla Białej Przemszy
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Ładunek fosforu wprowadzany do odbiorników i do 
środowiska - Biała Przemsza
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temperatura wody w  analizowanych przekrojach 
badawczych
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Zawarto ść tlenu w  wodzie w  analizowanych przekrojach 
badawczych
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Zlewnia Przemszy - tlen
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Jako ść wody w zlewni Przemszy - BZT5
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Jako ść wody w zlewni Przemszy - azot Kjeldalha 
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Jako ść wody w zlewni Przemszy - azot aamonowy
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Jako ść wody w Przemszy - azot azotanowy

0

1

2

3

4

5

6

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

rok

S
tę
Ŝ

en
ie

 a
zo

tu
, 

m
gN

/l

Czarna P.

Biała P.

Przemsza

Rawa



Jako ść wody w zlewni Przemszy - fosfor ogólny
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Ładunek azotu wprowadzany do odbiornika i do środow iska 
dla Kozłowej Góry
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Relacja Lz/Lw  i Ls/Lw  dla azotu ogólnego dla Kozłow ej Góry

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1960 1980 2000 2020 2040

Rok

%

Lz/Lw

Ls/Lw

Ładunek fosforu wprowadzany do odbiornika i do śrdow iska 
dla Kozłowej Góry
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Ładunek azotu ogólnego wprowadzony do 
odbiorników i do środow iska 
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Relacja Lz/Lw  i Ls/Lw  dla azotu ogólnego dla 
Przeczyc powy Ŝej zbiornika
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Ładunek fosforu wprowadzany do wód 
pow ierzxchniowych i do środow iska dla Przeczyc
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Relacja Lz/Lw  i Ls/Lw  dla fosforu dla Przeczyc
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PodsumowaniePodsumowanie
�� W roku 1970 eksploatowano w zlewni Przemszy ponad 20 oczyszczalnW roku 1970 eksploatowano w zlewni Przemszy ponad 20 oczyszczalni. i. 

WiWięększokszośćść tych obiekttych obiektóów byw byłły to oczyszczalnie mechaniczne, czy to oczyszczalnie mechaniczne, częśćęść
wybudowano przez I wojnwybudowano przez I wojnąą śświatowwiatowąą. Ich eksploatacja nie mia. Ich eksploatacja nie miałła a 
znaczznacząącego wpcego wpłływu na jakoywu na jakośćść wwóód pd płłynynąących. cych. 

�� Do poczDo począątku lat dziewitku lat dziewięćęćdziesidziesiąątych znaczna cztych znaczna częśćęść śściekciekóów trafiaw trafiałła do wa do wóód d 
powierzchniowych bez powierzchniowych bez ŜŜadnego oczyszczania. Kanalizacja i dziaadnego oczyszczania. Kanalizacja i działłajająące ce 
wwóówczas oczyszczalnie zapewniawczas oczyszczalnie zapewniałły bezpieczey bezpieczeńństwo epidemiologiczne stwo epidemiologiczne 
usuniusunięęcie cie łładunku zanieczyszczeadunku zanieczyszczeńń tak zwitak zwiąązkzkóów ww węęgla, jak i zwigla, jak i zwiąązkzkóów w 
biogennych bybiogennych byłło minimalne. W efekcie w wodach powierzchniowych o minimalne. W efekcie w wodach powierzchniowych 
wystwystęępowapowałły wysokie wartoy wysokie wartośści BZT5, znaczci BZT5, znacząące byce byłły deficyty tlenowe, oraz y deficyty tlenowe, oraz 
zawartozawartośści zwici zwiąązkzkóów azotu i fosforu. Do tego czasu mow azotu i fosforu. Do tego czasu moŜŜemy powiedzieemy powiedziećć, , ŜŜe e 
„„udawaliudawaliśśmy, ze oczyszczamy my, ze oczyszczamy śściekicieki””..

�� Pierwszy przePierwszy przełłom stanowiom stanowiłła polowa lat dziewia polowa lat dziewięćęćdziesidziesiąątych tych –– wybudowane wybudowane 
wwóówczas oczyszczalnie uzyskiwawczas oczyszczalnie uzyskiwałły znacznie lepsze wyniki oczyszczania, y znacznie lepsze wyniki oczyszczania, 
wywyŜŜsze bysze byłło usunio usunięęcie zwicie zwiąązkzkóów ww węęgla oraz zwigla oraz zwiąązkzkóów biogennych w biogennych –– efekt efekt 
poprawa jakopoprawa jakośści wci wóód pod wzgld pod wzglęędem warunkdem warunkóów  tlenowych i zwiw  tlenowych i zwiąązkzkóów w 
organicznych. W dalszym ciorganicznych. W dalszym ciąągu brak znaczgu brak znacząących efektcych efektóów w zakresie w w zakresie 
zwizwiąązkzkóów biogennych.  w biogennych.  



Podsumowanie IIPodsumowanie II
�� Lata 1995 Lata 1995 –– 2005 2005 –– modernizacja czmodernizacja częśęści (nawet nowo wybudowanych ci (nawet nowo wybudowanych 

oczyszczalni), poprawa w zakresie podoczyszczalni), poprawa w zakresie podłąłączenia kanalizacji do oczyszczalni czenia kanalizacji do oczyszczalni 
–– okres znaczokres znacząących wahacych wahańń wartowartośści wskaci wskaźźniknikóów, jakow, jakośści wci wóód d 
powierzchniowych powierzchniowych –– nalenaleŜŜy zwry zwróócicićć uwaguwagęę na wpna wpłływ wyyw wyłąłączenia z czenia z 
eksploatacji pojedynczych dueksploatacji pojedynczych duŜŜych oczyszczalni ych oczyszczalni śściekciekóów; prawdopodobnie w; prawdopodobnie 
wpwpłływ na jakoyw na jakośćść wody w rzekach i potokach wywierawody w rzekach i potokach wywierałła taka takŜŜe e „„pamipamięćęć
odbiornikaodbiornika”” –– wpwpłływ osadyw osadóów dennych i w dennych i zaakumulowanegozaakumulowanego tam tam łładunku adunku 
zwizwiąązkzkóów organicznych i biogennych.w organicznych i biogennych.

�� Lata 2005 Lata 2005 –– 2010 2010 –– efekt realizacji KPOefekt realizacji KPOŚŚK K -- oddano do uoddano do uŜŜytku wiytku więększokszośćść
projektowanych oczyszczalni, porzprojektowanych oczyszczalni, porząądkuje sidkuje sięę problemy kanalizacji problemy kanalizacji ––
poprawa jakopoprawa jakośści wody w rzekach i potokach spadek zawartoci wody w rzekach i potokach spadek zawartośści zwici zwiąązkzkóów  w  
organicznych i biogennych, daleko jednak do osiorganicznych i biogennych, daleko jednak do osiąągnignięęcia dobrego stanu cia dobrego stanu 
wwóód zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami dorzecza Wisd zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami dorzecza Wisłły.y.

�� Wysoki odsetek skanalizowania oraz oczyszczania Wysoki odsetek skanalizowania oraz oczyszczania śściekciekóów dotyczy gw dotyczy głłóównie wnie 
obszarobszaróów silnie zurbanizowanych w zlewniach Czarnej  Przemszy i w silnie zurbanizowanych w zlewniach Czarnej  Przemszy i 
Przemszy, w przypadku BiaPrzemszy, w przypadku Białłej Przemszy w wyniku realizacji KPOej Przemszy w wyniku realizacji KPOŚŚK w K w 
wyniku uporzwyniku uporząądkowania kanalizacji  i oddania do udkowania kanalizacji  i oddania do uŜŜytku mniejszych ytku mniejszych 
oczyszczalni bez III stopnia oczyszczania naleoczyszczalni bez III stopnia oczyszczania naleŜŜy siy sięę spodziewaspodziewaćć wzrostu wzrostu 
łładunku azotu i fosforu  adunku azotu i fosforu  



Podsumowanie IIIPodsumowanie III

�� Realizacja KPORealizacja KPOŚŚK wpK wpłłynie negatywnie na stan ynie negatywnie na stan 
zbiornikzbiornikóów zaporowych. Realizacja kanalizacji i w zaporowych. Realizacja kanalizacji i 
oczyszczalni oczyszczalni śściekciekóów wyraw wyraźźnie zwinie zwięększy kszy łładunek azotu i adunek azotu i 
fosforu dostajfosforu dostająący sicy sięę do ciekdo ciekóów w ich zlewni. Nalew w ich zlewni. NaleŜŜy y 
ddąŜąŜyyćć do weryfikacji programu w tym zakresie. do weryfikacji programu w tym zakresie. 
Oczyszczalnie te powinny zostaOczyszczalnie te powinny zostaćć wyposawyposaŜŜone w one w IIIIIIoo

oczyszczania oczyszczania –– a wia więęc w urzc w urząądzenia do biologicznej dzenia do biologicznej 
denitryfikacji i denitryfikacji i defosfatacjidefosfatacji oraz do chemicznego oraz do chemicznego 
strstrąącania fosforancania fosforanóów.w.

�� UporzUporząądkowanie gospodarki dkowanie gospodarki śściekowej na obszarach o ciekowej na obszarach o 
niniŜŜszym zurbanizowaniu powinno ograniczyszym zurbanizowaniu powinno ograniczyćć
zanieczyszczenie wzanieczyszczenie wóód podziemnych.  Wydaje sid podziemnych.  Wydaje sięę, , ŜŜe to e to 
źźrróóddłła komunalne decyduja komunalne decydująą o wysokiej zawartoo wysokiej zawartośści w ci w 
wodach podziemnych zwiwodach podziemnych zwiąązkzkóów w azotu.azotu.



DziDzięękujkujęę za uwagza uwagęę


